
XɖɛŮɑŬ  ȹ-1 

ɽʽˉʾʵʽʰ  



XɖɛŮɑŬ  ȹ-2 



XɖɛŮɑŬ  ȹ-3 

Å1. ʆˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ˎʵˊˈ˒ˇʲˇΣ 
˂ˈʴ˖ ˉˇ˂˂ʰˉ˂˗˄ ʰ˂ʶʽ˒ʰˍʽˁ˗˄ CH2 ̌ ˃ʱʵ˖˄. 

Å2. ʆˇ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ˎʵˊˈ˒ʽ˂ˇ  

Å3. ɲɳɿ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˎ˃ʶˊʺ ˃ʰˁˊˇ˃ˈˊʽʰ όˈˉ˖ˌ 
ˉˊ˖ˍʶˀ˄ʶˌΣ ˉˇ˂ˎʸʰ˔ʰˊʾˍʶˌΣ ˄ˇˎˁ˂ʶʿˁʱ ˇ˅ʷʰύ 

ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ɚɘˊɘŭɑɤɜ 

Ɉŭɟɧűɞɓɞ                                     Ɉŭɟɧűɘɚɞ 

 

                  ȷɛűɘˊŬɗɐ ɛɧɟɘŬ                                         



XɖɛŮɑŬ  ȹ-4 

ȿŮɘŰɞɡɟɔɑŮɠ ɚɘˊɘŭɑɤɜ 

1. ɮˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ: ˂ ʾˉʹ όʸ˗ʰύ ˁʰʽ ʷ˂ʰʽʰ ό˒ˎˍʱύ 
2. ɾʶ˃ʲˊʱ˄ʶˌ: ɹ ˂ˎˁʶˊˇ˒˖ˋ˒ˇ˂ʽˉʾʵʽʰΣ ˋ˒ʽʴʴˇ˂ʽˉʾʵʽʰΣ 
˔ˇ˂ʹˋˍʶˊˈ˂ʹ ˁΦʰΦ  
3. ɳ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ʹ ʵˊʱˋʹ:  
ω ʁˊ˃ˈ˄ʶˌ (ˉΦ˔Φ ˁˇˊˍʽˁˇˋˍʶˊˈ˄ʹ) 
   
ω ɰʽˍʰ˃ʾ˄ʶˌ (ˉΦ˔Φ E) 
 
ω ʅʹ˃ʰˍˇʵˇˍʽˁʱ ˃ˈˊʽʰ  (ˉΦ˔Φ ʵʽʰˁˎ˂ˇʴ˂ˎˁʶˊˈ˂ʹύ  



XɖɛŮɑŬ  ȹ-5 



XɖɛŮɑŬ  ȹ-6 

ȷˊɞɗɐəŮɡůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ: Ƚ. ȿɘˊŬɟɎ ɞɝɏŬ  



XɖɛŮɑŬ  ȹ-7 



XɖɛŮɑŬ  ȹ-8 



XɖɛŮɑŬ  ȹ-9 



XɖɛŮɑŬ  ȹ-10 



XɖɛŮɑŬ  ȹ-11 



XɖɛŮɑŬ  ȹ-12 

Trans-ŮɚŬɥŭɘəɧ             Cis-ŮɚŬɥəɧ               ɆŰŮŬŰɘəɧ 

ũŮɤɛŮŰɟɘəɎ ɘůɞɛŮɟɐ 

ɀŮɟɘəɐ ɡŭɟɞɔɧɜɤůɖ-ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ŰŮɢɜɖŰɩɜ 

trans ɚɘˊŬɟɩɜ ˊŬɟŬˊɟɞɥɧɜŰɤɜ əŬŰŬɚɡŰɘəɐɠ 

ɡŭɟɞɔɧɜɤůɖɠ  

H ɨˊŬɟɝɖ ŭɘˊɚɩɜ ŭŮůɛɩɜ ŮˊɘűɏɟŮɘ ɛɘŬ 

əɎɛɣɖ Űɞɡ ůəŮɚŮŰɞɨ ŬɜɗɟɎəɤɜ Űɤɜ 

ɚɘˊŬɟɩɜ ɞɝɏɤɜ əŬŰɎ ˊŮɟɑˊɞɡ 30Á əŬɘ 

ŰŬɡŰɧɢɟɞɜŬ ɛɑŬ ŮɚɎŰŰɤůɖ Űɞɡ ůɡɜɞɚɘəɞɨ 

ɛɐəɞɡɠ Űɞɡ ɛɞɟɑɞɡ. ȼ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ ŬɡŰɐ 

ŮɑɜŬɘ ɓŬůɘəɐɠ ůɖɛŬůɑŬɠ ɔɘŬ Űɖ ŭɞɛɐ əŬɘ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɤɜ ɛŮɛɓɟŬɜɩɜ əŬɘ ɔɘŬ  ŰŬ ů.ɕ. 



XɖɛŮɑŬ  ȹ-13 



XɖɛŮɑŬ  ȹ-14 



XɖɛŮɑŬ  ȹ-15 

ɆɖɛŬɜŰɘəɎ ɤ3 ɚɘˊŬɟŬ 



XɖɛŮɑŬ  ȹ-16 



XɖɛŮɑŬ  ȹ-17 



XɖɛŮɑŬ  ȹ-18 

ȷˊɞɗɐəŮɡůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ: ȽȽ. (ɇɟɘ)ɔɚɡəŮɟɑŭɘŬ 



XɖɛŮɑŬ  ȹ-19 



XɖɛŮɑŬ  ȹ-20 



XɖɛŮɑŬ  ȹ-21 



XɖɛŮɑŬ  ȹ-22 

ɆŬˊɤɜɞˊɞɑɖůɖ ŰɟɘɔɚɡəŮɟɘŭɑɤɜ 



XɖɛŮɑŬ  ȹ-23 

ɀŮɛɓɟŬɜɘəɎ ɚɘˊɑŭɘŬ: Ƚ. ūɤůűɞɔɚɡəŮɟɑŭɘŬ  



XɖɛŮɑŬ  ȹ-24 

ūɤůűɞɔɚɡəŮɟɑŭɘŬ  

ɇɞ R ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ Ŭˊɧ: 



XɖɛŮɑŬ  ȹ-25 



XɖɛŮɑŬ  ȹ-26 

ɀŮɛɓɟŬɜɘəɎ ɚɘˊɑŭɘŬ: IȽ. ɆűɘɔɔɞɚɘˊɑŭɘŬ  



XɖɛŮɑŬ  ȹ-27 

 ɆűɘɔɔɞɚɘˊɑŭɘŬ  

R 

H 

 

əŮɟŬɛɑŭɘɞ 

 

űɤůűɞɢɞɚɑɜɖ 

 

ůűɘɔɔɞɛɡŮɚɑɜɖ 

ɛɞɜɞɕŬɢŬɟɑŰɖɠ 

 

əŮɟŮɓɟɞůɑŰŮɠ 

ɞɚɘɔɞɕŬɢŬɟɑŰɖɠ ɔŬɔɔɚɘɞůɑŰŮɠ 



XɖɛŮɑŬ  ȹ-28 

 ūɤůűɞɔɚɡəŮɟɑŭɘŬ əŬɘ ɆűɘɔɔɞɚɘˊɑŭɘŬ  



XɖɛŮɑŬ  ȹ-29 

ɀŮɛɓɟŬɜɘəɎ ɚɘˊɑŭɘŬ: IȽȽ. ɉɞɚɖůŰŮɟɧɚɖ  



XɖɛŮɑŬ  ȹ-30 

 ɉɞɚɖůŰŮɟɧɚɖ  



XɖɛŮɑŬ  ȹ-31 

ɆŮ ɡŭŬŰɘəɎ ŭɘŬɚɨɛŬŰŬ ŰŬ ɚɘˊɑŭɘŬ ɞɟɔŬɜɩɜɞɜŰŬɘ ůŮ 

ɛɘəɨɚɚɘŬ əŬɘ ŭɘˊɚɞůŰɘɓɎŭŮɠ 

 

ɀɘəɨɚɚɘŬ əɡɟɑɤɠ Ŭˊɧ ɛɞɜɏɠ ŬɚɡůɑŭŮɠ 

ȹɘˊɚɞůŰɘɓɎŭŬ əɡɟɑɤɠ Ŭˊɧ ŭɘˊɚɏɠ ŬɚɡůɑŭŮɠ 


