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¢óêçóç 1. ÐáëéíäñïìéêÝò ÓõìâïëïóåéñÝò

Ìéá óõìâïëïóåéñÜ ïíïìÜæåôáé ðáëéíäñïìéêÞ (Þ êáñêéíéêÞ) áí äéáâÜæåôáé ôï ßäéï áðü áñéóôåñÜ ðñïò

ôá äåîéÜ êáé áðü ôá äåîéÜ ðñïò ôá áñéóôåñÜ. Ãéá ðáñÜäåéãìá ôá ïíüìáôá ¢ííá, ÓÜââáò, Otto åßíáé

ðáëéíäñïìéêÝò óõìâïëïóåéñÝò, üðùò åðßóçò êáé ïé ëÝîåéò civic, radar, level, rotor, noon, kayak, reviver,

madam. Ç ãíùóôüôåñç ðáëéíäñïìéêÞ (êáñêéíéêÞ) åðéãñáöÞ åßíáé ç: \Íßøïí áíïìÞìáôá ìç ìüíáí üøéí".

Ãéá êÜèå ðáëéíäñïìéêÞ óõìâïëïóåéñÜ éó÷ýïõí ôá áêüëïõèá:

• Ìéá óõìâïëïóåéñÜ ðïõ ðåñéÝ÷åé Ýíá Þ êáíÝíá ÷áñáêôÞñá åßíáé ðáëéíäñïìéêÞ.

• Áí ç óõìâïëïóåéñÜ áðïôåëåßôáé áðü äýï Þ ðåñéóóüôåñïõò ÷áñáêôÞñåò åßíáé ðáëéíäñïìéêÞ åÜí

ï ðñþôïò êáé ôåëåõôáßïò ÷áñáêôÞñáò åßíáé ßóïé êáé ç óõìâïëïóåéñÜ áíÜìåóá óôï ðñþôï êáé

ôåëåõôáßï ÷áñáêôÞñá åßíáé åðßóçò ðáëéíäñïìéêÞ.

Ìå âÜóç ôá ðáñáðÜíù íá ãñÜøåôå Ýíá ðñüãñáììá ôï ïðïßï:

á) Èá æçôåßôáé áðü ôï ÷ñÞóôç ùò åßóïäï ìéá óõìâïëïóåéñÜ.

â) Èá äçìéïõñãÞóåôå ìéá óõíÜñôçóç CheckPalindrome, ç ïðïßá èá äÝ÷åôáé ùò üñéóìá ôç óõìâïëïóåéñÜ

ðïõ Ýäùóå ï ÷ñÞóôçò ùò åßóïäï êáé èá åðéóôñÝöåé True áí ç óõìâïëïóåéñÜ åßíáé ðáëéíäñïìéêÞ áëëéþò

èá åðéóôñÝöåé False.

ã) Èá äçìéïõñãÞóåôå ìéá áíáäñïìéêÞ óõíÜñôçóç RecCheckPalindrome, ç ïðïßá èá äÝ÷åôáé ùò üñéóìá

ôç óõìâïëïóåéñÜ ðïõ Ýäùóå ï ÷ñÞóôçò ùò åßóïäï êáé èá åëÝã÷åé áí ìéá óõìâïëïóåéñÜ åßíáé ðáëéíäñïìéêÞ.

Ôï ðñüãñáììÜ óáò èá êáëåß êáé ôéò äýï óõíáñôÞóåéò êáé èá ôõðþíåé êáôÜëëçëá ìçíýìáôá.

Áðïèçêåýóôå ôï áñ÷åßï ùò palindrome.py.



¢óêçóç 2. ÓõìâïëïóåéñÝò

Ìéá áêïëïõèßá DNA (äåóïîõñéâïíïõêëåúêü ïîý) áðïôåëåßôáé áðü ôéò áæùôïý÷åò âÜóåéò áäåíßíç (Á),

ãïõáíßíç (G), êõôïóßíç (C), êáé èõìßíç (Ô) åíþ ìéá áêïëïõèßá RNA (ñéâïíïõêëåúêü ïîý) áðïôåëåßôáé

áðü ôéò áæùôïý÷åò âÜóåéò áäåíßíç (Á), ãïõáíßíç (G), êõôïóßíç (C), êáé ïõñáêßëç(U). ¸íá ðáëßíäñïìï

óå ìéá áêïëïõèßáDNA Þ RNA, ïíïìÜæåôáé óõìðëçñùìáôéêü ðáëßíäñïìï (complemented palindrome),

áí ðñïêýðôåé áðü ôçí áíôéêáôÜóôáóç üëùí ôùí ÷áñáêôÞñùí ôçò áêïëïõèßáò, äçëáäÞ áðü ôçí áñ÷Þ

Ýùò ôç ìÝóç ôçò áêïëïõèßáò, ìå ôéò áíôßóôïé÷åò óõìðëçñùìáôéêÝò áæùôïý÷åò âÜóåéò. Ãéá ôï DNA

ïé áæùôïý÷åò âÜóåéò Á êáé C åßíáé óõìðëçñùìáôéêÝò ôùí Ô êáé G áíôßóôïé÷á, åíþ ãéá ôï RNA ïé

âÜóåéò Á êáé C åßíáé óõìðëçñùìáôéêÝò ôùí U êáé G áíôßóôïé÷á. Ãéá ðáñÜäåéãìá ç óõìâïëïóåéñÜ: × =

AGCTCGCGAGCT áðïôåëåß Ýíá óõìðëçñùìáôéêü ðáëßíäñïìï, áöïý ðñïêýðôåé ìå ôçí áíôéêáôÜóôáóç

ôùí ÷áñáêôÞñùí × [1 : 6] ìå ôéò óõìðëçñùìáôéêÝò âÜóåéò ôïõò ðïõ éóïäõíáìïýí ìå ôéó âÜóåéò óôéò

èÝóåéò × [7 : 12]. Èá ãñÜøåôå Ýíá ðñüãñáììá ôï ïðïßï èá æçôÜ áðü ôï ÷ñÞóôç íá åéóÜãåé ìéá

óõìâïëïóåéñÜ áñôßïõ ìÞêïõò áðü áæùôïý÷åò âÜóåéò êáé èá åëÝã÷åé áí ç óõìâïëïóåéñÜ åßíáé óõìðëçñù-

ìáôéêü ðáëßíäñïìï. Ôï ðñüãñáììÜ óáò èá áðïôåëåßôáé áðü ôéò áêüëïõèåò óõíáñôÞóåéò:

• is valid(inputString), ç ïðïßá èá äÝ÷åôáé ùò üñéóìá ôç óõìâïëïóåéñÜ ðïõ äßíåé ï ÷ñÞóôçò

ùò åßóïäï êáé èá åðéóôñÝöåé True åÜí ç óõìâïëïóåéñÜ åßíáé Ýãêõñç, áí äçëáäÞ áðïôåëåßôáé áðü

ôïõò ÷áñáêôÞñåò (Þ, éóïäýíáìá áðü ôéò áæùôïý÷åò âÜóåéò) Á, Ô, C, G, U , áëëéþò èá åðéóôñÝöåé

False.

• check DNA RNA(str), ç ïðïßá èá äÝ÷åôáé ùò üñéóìá ìéá Ýãêõñç óõìâïëïóåéñÜ êáé èá åðéóôñÝöåé

\DNA" Þ \RNA", ôï åßäïò äçëáäÞ ôïõ íïõêëåúêïý ïîÝïò.

• get complement(str1; str2), ç ïðïßá èá äÝ÷åôáé ùò oñßóìáôá ôï ðñþôï ìéóü ôçò áñ÷éêÞò óõìâï-

ëïóåéñÜò êáèþò êáé ôï åßäïò ôçò êáé èá åðéóôñÝöåé ôç óõìðëçñùìáôéêÞ ôçò.

• check complpalindrome(str1; str2), ç ïðïßá èá äÝ÷åôáé ùò ïñßóìáôá ôç óõìðëçñùìáôéêÞ óõìâï-

ëïóåéñÜ êáé ôçí áñ÷éêÞ, èá åëÝã÷åé áí ç óõìâïëïóåéñÜ åßíáé óõìðëçñùìáôéêü ðáëßíäñïìï êáé èá

ôõðþíåé áíÜëïãï ìÞíõìá.

Áðïèçêåýóôå ôï áñ÷åßï ùò complPalindrome.py.

¢óêçóç 3. Ðïëëáðëáóéáóìüò äýï Áêåñáßùí (ÁíáäñïìéêÜ)

Íá ãñÜøåôå Ýíá ðñüãñáììá ðïõ èá æçôÜ áðü ôï ÷ñÞóôç äýï áêÝñáéïõò áñéèìïýò (á; â), êáé èá õðïëïãßæåé

ôï ãéíüìåíü ôïõò. Ãéá ôï óêïðü áõôü èá äçìéïõñãÞóåôå ìéá áíáäñïìéêÞ óõíÜñôçóç, ôçí recuMul(á; â),

ç ïðïßá èá äÝ÷åôáé ùò ïñßóìáôá ôïõò äýï áõôïýò áñéèìïýò êáé èá åðéóôñÝöåé ôï ãéíüìåíü ôïõò.

Áðïèçêåýóôå ôï áñ÷åßï ùò RecMultip.py.
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